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1. WSTEP

1.1 Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi projektowanej
inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przytaczenia, decyzjq o warunkach zabudowy, pozwolenia na budowe itp.
W przypadku jakichkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie instalacii
elektrycznych wewnetrznych w remontowanym klubie dziecigcym zlokalizowanym w wydzielonej czesci budynku szkoty
w Piotrkowie Pierwszym.

Budynek zlokalizowany jest w Piotrkowie Pierwszym 105 na dziatce nr ew. 917/3, obreb 09-Piotrkdw Pierwszy, jedn.
ew.:060906_2 Jabtonna, powiat lubelski, wojewddztwo lubelskie.

1.3  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.

Niniejszg Specyfikacjg Techniczng objete sa nastepujace prace:
- instalacje elektryczne wewngtrzne:
- montaz infrastruktury kablowej,
- montaz kabli i przewoddw,
- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego i teletechnicznego,
- montaz o$wietlenia podstawowego i o$wietlenia awaryjnego,
- $rodkow dodatkowej ochrony od porazen, ochrony przepigciowej, ochrony przecigzeniowej, ochrony
zwarciowej montazu instalacji odgromowej,
- inne roboty elektryczne.

1.5 Roboty towarzyszace.

Do rob6t towarzyszacych zalicza sig:
- Urzadzenia, utrzymanie i likwidacja miejsca budowy,
- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,
- pomiary do rozliczenia robdt wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw,
- dziatania ochronne zgodne z BHP,
- utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,
- przew6z materiatow do ich wykorzystania,
- usuwanie z budowy odpadow nie zawierajacych substancji szkodliwych oraz usuwanie nieczysto$ci wynikajacych z
robét wykonywanych przez wykonawce.

1.6 Roboty specjalne.

Do robét specjalnych zalicza sie :
- specjalne (dodatkowe) badanie materiatow i elementéw instalacyjnych dostarczanych przez zleceniodawce

- ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie.

1.7 Ogolne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
Techniczng, Przedmiarem rob6t i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sposdb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi
normami i przepisami, przestrzegajac przepiséw BHP oraz bezpieczenstwa ruchu. Wykonawca robét jest zobowigzany przed
przystapieniem do wyceny oraz robdt zapozna¢ si¢ z dokumentami przetargowymi oraz pozostatym projektami zwigzanymi
architektury, konstrukcji oraz instalacji sanitarnych i wentylacji, ekspertyza p.poz. Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swojej
ofercie wszystkie roboty towarzyszace a nie wymienione w dokumentacji, przedmiarach lub specyfikacji a niezbedne do
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wykonania zakresu robot wyszczegolnionego w dokumentach przetargowych niezaleznie od stopnia szczegdfowosci
dokumentaciji, przedmiaréw. Wszystkie elementy dokumentacji przetargowej sq elementami wzajemnie sie uzupetniajacymi,
nie wyszczegdlnienie danego elementu w jednej z dokumentéw przetargowych a przywotany w innym dowolnym
dokumencie nie zwalania Wykonawcy z obowigzku jego wykonania.

1.8  Organizacja robdt.

Wykonywanie rob6t elektrycznych powinno by¢ oparte na odpowiedniej organizaciji robét. Harmonogram powstaty w wyniku
koordynacji wszystkich rodzajow robét wystepujacych na budowie, powinien by¢ uzgodniony z generalnym wykonawca
i gtbwnymi uczestnikami procesu inwestycyjnego. Harmonogram robét elektrycznych powinien by¢ dostosowany do rodzaju,
wielkoSci i stopnia ztozonosci inwestycji i powinien zapewnia¢ prawidtowg ich realizacje.
Projekt organizacji robét elektrycznych powinien zawieraé:

- strone tytutowg wraz z metrykg budowy, zawierajaca charakterystyke i zasadnicze

- parametry;

- harmonogram robét uwzgledniajacy ich kolejnos¢, rodzaje, terminy i etapy, jak rowniez

- metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;

- harmonogram zatrudnienia pracownikéw;

- zapotrzebowanie i plany dostaw materiatow;

- wykaz zlecen na elementy prefabrykowane;

- inne materiaty niezbedne do prawidtowej organizacji rob6t, w tym dotyczace spraw

- bezpieczenstwa i higieny pracy;

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczeg6lnych rodzajéw robot nalezy uwzglednic:
- warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajéw robot na odcinkach przylegajacych do siebie w celu
zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i unikniecia kolizji;
- warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach obiektu juz wykonanych; potrzebe
zastosowania $rodkéw ochronnych w robotach, przy ktérych bezpieczenstwo pracownikéw mogtoby by¢
zagrozone.

Jednostkg wykonawczg robét elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik
robét elektrycznych wystepujacy w charakterze podwykonawcy.
Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione:

a) odpowiednie pomieszczenia administracyjno-socjalne;

b) wyodrebnione miejsca magazynowania materiatéw;

c) odpowiednie dojazdy do budynku;

d) zasilanie energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach;

e) o$wietlenie miejsc pracy;

f)  instalacje internetowg

g) otrzymanie dokumentaciji technicznej oraz nastepujacych dokumentow:

- pozwolenie na budowe (kopia) (jezeli jest wymagane)

- umowe na zlecony zakres rob6t z zatacznikami okreslajacymi cykl robot;

- projekt organizaciji robét dla prawidtowego skoordynowania robét elektrycznych z pozostatymi robotami;
- harmonogram rob6t uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami;

- akty prawne wymagane do prowadzenia rob6t na terenach obcych.

Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy obiekt jest odpowiednio przygotowany oraz
uzgodni¢ z Generalnym Wykonawcg lub Inwestorem sprawe ewentualnych prac pozostajacych do wykonania w celu
prawidtowego przygotowania frontu robét. Magazyny zamkniete do sktadowania materiatow i sprzetu stosowanych do robét
elektrycznych powinny byé usytuowane w sposéb utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz.
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1.9 Dokumentacja prawna.

Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych wykonawca powinien otrzyma¢ od Inwestora (lub generalnego
wykonawcy) pisemne o$wiadczenie 0 uzyskaniu prawomocnej decyzji o zezwoleniu na budowe obejmujacej roboty
elektryczne zgodnie z zatwierdzonym projektem.
Dokumentacja prawna powinna zawierac:

a) kopie protokotéw uzgodnien;

b) kopie uméw;
c) kopie decyzji;
d) zarejestrowany dziennik budowy.

2. MATERIALY

2.1 Ogblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie potwierdzone
certyfikatami, deklaracjami itp. dla ktérych Prawo Budowlane, Polskie Normy i Normy Branzowe przewidujq posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Przed zakupem i
zamontowaniem materiatow i urzadzen Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania akceptacji Inwestora. W tym celu
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inwestorowi wzorcow materiatéw lub kart katalogowych z certyfikatami.
Parametry techniczne stosowanych urzadzen i materiatbw muszg by¢é rdwnowazne lub lepsze w stosunku do
zaprojektowanych.

2.2 Odbidér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robdt,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.3 Sktadowanie materiatow na budowie

Skfadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4 Materiaty elektryczne - wymagania ogéine

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materiaty elektryczne zgodne lub réwnowazne z
Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjq Techniczng. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak
w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie wytacznie za zgoda Projektanta i Inwestora.

Przed zabudowaniem materiatéw nalezy je zatwierdzi¢ u Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przestawiajac odpowiednio
karty katalogowe wraz z certyfikatami oraz wzorce materiatowe. Na materiaty do zabudowywania przedstawic inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia, dostarczy¢ karty katalogowe z certyfikatami, deklaracjami zgodno$ci a na materiaty zewnetrzne
np. oprawy oSwietleniowe, osprzet elektryczny, nalezy dostarczy¢ wzorce materiatowe.

2.5 Kableiprzewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
- kable elektroenergetyczne z Zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zyta ochronng zielono-zottg i
pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-
90401.
- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z Zytg ochronng zielono-
Z0lt, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.
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Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznoSci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Przewody nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

Na drogach ewakuaciji stosowac kable energetyczne o odporno$ci na rozprzestrzenianie ptomienia: EN 60332-1-2, CPR -
klasa reakcji na ogien ( wg. EN 50575): Eca.

2.6 Puszki instalacyjne

Do montazu instalacji wyprowadzonej z rozdzielni stosowa¢ odgatezniki z tworzywa. Puszki instalacyjne p/t koficowe o
$rednicy 60mm i rozgateZne o Srednicy 80mm standardowe lub gtebokie lub odgatezniki montowane na korytach kablowych.
Potgczenia w puszkach wykonywac szybko ztgczkami. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé puszki o min. IP44. Puszki i
odgatezniki muszg by¢ zgodne z normami: PN-E 93207:1998; PN-E 93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-
5:2001. PN-EN 60998-2:2001. PN-E 93208:1997.

2.7  Gniazda wtyczkowe

W instalacjach stosowac gniazda wtyczkowe podtynkowe 1-f z uziemieniem biate. W uzasadnionych przypadkach gniazda
stosowaé n/t. Gniazda elektryczne stosowac z ostong stykow. W pomieszczeniach wilgotnych gniazda wtyczkowe p/t o IP
min. 44 z klapka. W pomieszczeniach zwyktych, ogoinych gniazda o IP20. W miejscach montazu wielokrotnego gniazd
stosowac wspdlne puszki i ramki wielokrotne. Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszg by¢ zgodne z normami: PN-
|EC 884:1996; PN.

W pomieszczeniach, w ktérych przebywajq dzieci, gniazda powinny by¢ zamontowane na wysoko$ci minimum 1,20 m — 1,40
m od poziomu podtogi. Ma to na celu ograniczenie bezposredniego dostepu dzieci do osprzetu. W pomieszczeniach
niedostepnych dla dzieci (np. kuchnia, zaplecze) dopuszcza sie wysoko$¢ standardowa (ok. 0,3 m). Zabezpieczenia
(Przestony toréw pradowych): Gniazda muszg by¢ wyposazone w wewnetrzne przestony toréw pradowych (czesto
oznaczane jako gniazda "z klapkg" lub zabezpieczone przed dzie¢mi), ktére uniemozZliwiajg wtozenie do $rodka drobnych
przedmiotow.

2.8  taczniki

W instalacjach stosowac taczniki (przyciski ,$wiatto”, wytaczniki jednobiegunowe, $wiecznikowe, schodowe i krzyzowe) w
puszkach pod tynkiem. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac taczniki o IP min. 44. W miejscach montazu wielokrotnego
tacznikéw stosowacé wspdlne puszki i ramki wielokrotne. Laczniki musza by¢ zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E
93152; PN-IEC 60669-1:2000.

taczniki o$wietlenia oraz gniazda wtykowe w pomieszczeniach pobytu dzieci nalezy montowa¢ na wysokosci 1,4 m od
poziomu wykoriczonej podtogi, aby zapobiec dostepowi 0s6b niepowotanych.

W toaletach przystosowanych do potrzeb oséb niepetnosprawnych, faczniki o$wietlenia oraz przyciski przywotawcze nalezy
montowac¢ na wysokosci z przedziatu 0,8 m—1,1m.

2.9  Czuiki ruchu

Do sterowania wentylatorami $ciennymi stosowa¢ czujki ruchu IP44 p/t dookélne. Czujki musza by¢ przystosowane do
wspotpracy z wentylatorami, powinny mie¢ regulowang zwtokq czasowa.

2.10 Oprawy o$wietleniowe wewnetrzne

Oswietlenie podstawowe zasilane bedzie z istniejacych tablic rozdzielczych poprzez wytaczniki réznicowopradowe o pradzie
réznicowym 30mA i wytaczniki instalacyjne o charakterystyce typu B — zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe.
Instalacje elektryczne nalezy wykonaé¢ przewodami elektroenergetycznymi z zytami miedzianymi i napieciu izolacji Un=750V.
Instalacje nalezy uktada¢ na korytkach kablowych i w tynku (p/t) .

W pomieszczeniach ze stropem podwieszonym przewody prowadzi¢ w rurkach ochronnych karbowanych lub gtadkich
trudnozapalnych, najlepiej bezhalogenkowych, montowanych do wtasciwego stropu . Zastosowa¢ przewody N2XH ,
Un=500V o przekroju 1,5 mmz2.

Jako zrédta Swiatta stosowac oprawy ze zrodtem Swiatta typu LED.

Do oswietlenia pomieszczen budynku nalezy zastosowac oprawy:
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Oznaczenie Dane techniczne oprawy Uwagi

Podtynkowa oprawa LED (@190mm, otwér @175mm) w obudowie z odlewu aluminium (RAL
9016). Moc 12W. Strumieri 1600 Im, skuteczno$¢ 133 Im/W, barwa 4000K (840), CRI >80,

At klasa ochronnosci Il, szczelnos¢ 1P44/20. Trwatos¢ L80B50: 100 000 h. Wyposazona w
optyke szerokostrumieniowg (WB). Posiada certyfikaty CE, PZH, ENEC
Oprawa natynkowa/nascienna z poliweglanu, odporna na korozje (C3). Moc 25W. Strumien
A2 4010 Im, skuteczno$¢ 160 Im/W, barwa 3000K, CRI >80. Wyposazona w zasilacz HF oraz

szybkoztacze Linect (5x2.5 mm?). Trwato$¢ L80B50: 100 000 h. Wymiary: 1100x90x90 mm,
waga 1,2 kg. Posiada certyfikaty CE, HACCP, PZH, ENEC, EPD

Oprawa podtynkowa do sufitdw modutowych, aluminiowa, biata, z kloszem
mikropryzmatycznym. Moc 34W. Strumien regulowany 3000-5000 Im (zasilacz multi lumen),
A3 skuteczno$¢ 125 Im/W, barwa 3000K, CRI >80. Wyposazona w szybkoztaczke zasilacza.
Trwatos¢ L80B50: 100 000 h. Wymiary: 595x595x30 mm, waga 2,08 kg. Wyprodukowana w
UE, certyfikaty CE, PZH, ENEC, EPD

Oprawa natynkowa/nascienna (RAL 9016) z efektem po$wiaty na powierzchnie montazowa,
Moc 20W, strumien 2532 Im, skuteczno$¢ 122 Im/W, barwa 3000K, CRI >80. Wyposazona w
zasilacz HF (opcjonalnie sensor). Trwato$¢ L80B50: 100 000 h. Wymiary: @400x89 mm,
waga 2,06 kg. Wyprodukowana w UE, certyfikaty CE, HACCP, ENEC, EPD

A4

Oswietlenie zataczane bedzie lokalnie poprzez taczniki zainstalowane w pomieszczeniach lub za pomocg czujnikéw ruchu.
W kazdym z pomieszczen indywidualnie dobrano natezenie o$wietlenia opierajac sie na obowigzujacej normie a
wyniki obliczen stanowity podstawe do wyboru ilosci i typdw opraw.

2.11 Instalacja o$wietlenia awaryjnego.

Funkcje o$wietlenia awaryjnego pomieszczen spetnia¢ beda oprawy:

Oznaczenie Dane techniczne oprawy Uwagi

Oprawa odpowiednia do typu montazu: Do wbudowania w sufit. Dlugos¢: 160 mm,
szerokos¢: 160 mm, klasa ochronnosci IP: 54\20, kolor: Biaty, strumien $wietiny: 200 Im, typ
o$wietlenia awaryjnego: ST = Self-test z czasem autonomii 1 h i baterig NiCd; typ optyki:
XWB - Bardzo szeroki rozsyt, deklaracje: CE, Swiadectwo CNBOP

AW1

Nascienna oprawa do o$wietlenia awaryjnego-kierunkowego; rozpoznawalno$¢ znaku 20 m;
napiecie znamionowe: 230V AC; moc: 2,7W; autonomia 1h; system sterowania i kontroli:
EW1 autotest, praca w trybie ciggtym, uktad automatycznego tadowania akumulatoréw,
zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem; klasa ochronno$ci: II; stopieri ochrony IP40;
deklaracje: CE, Swiadectwo CNBOP, montaz nascienny

Zatgczanie opraw automatyczne, po zaniku napiecia zasilajacego.

Ponadto nad wyjsciami ewakuacyjnymi z obiektu i kierunku tych wyj$¢ projektuje sie oprawy EW + PIKT do osSwietlenia
awaryjnego — kierunkowego zgodnie z normami EN 1838, EN 50172, ewakuacyjne o$wietlenie awaryjne zgodnie z normg
EN 60598-2-22.

Na drogach ewakuacji stosowac kabel energetyczny ognioodporny N2XH 0,6/1kV.

Odporno$¢ kabla na rozprzestrzenianie ptomienia: EN 60332-1-2:2004, IEC 60332-1-2:2004 ,

CPR -klasa reakcji na ogien ( wg. EN 50575): Eca
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2.12 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201, PN-IEC 60884-1, PN-IEC 60884-2-5, PN-E-93208:1997,
PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w wykazie ST. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng
eksploatacje i zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym.
Ostateczny wybér osprzetu elektrycznego po akceptacji Inwestora lub inspektora nadzoru pod dostarczeniu wzorcéw i
probek. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajace. Napiecie znamionowe izolacji
osprzetu powinno byé dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany
do warunkéw $rodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sig ciat statych, pytu i wilgoci

- Zzapaleniem

- uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
- podtynkowy
- natynkowy

i dostosowany do przekrojow i Srednic przewoddw, rurek, uchwytow stosowanych podczas robot.

W pomieszczeniach wilgotnych np. sanitariatach, kuchnia, garaz osprzet stosowaé bryzgoszczelny
IP44. Osprzet stosowany w instalacjach owietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

3. SPRZET

3.1 Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Montaz dokonac¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot .
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:

- elektronarzedzia

- spawarki transformatorowej do 500A,

- inny drobny sprzet montazowy,

- mierniki do pomiar6w.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogélnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymato$ci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzeh na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym do obstugi, a na
widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoScig uruchomienia przez osoby niepowotane. Przekraczanie parametrow
technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione
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4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, zabezpieczone w sposéb zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach
Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym umowa,

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:

- samochdd skrzyniowy 5 — 10 t

- samochodu dostawczego 0,9 t.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien wykona¢ dany zakres robét zgodnie ze wymaganiami okre$lonymi w projekcie technicznym, STWIOR,
zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywotanymi normami oraz innymi dokumentami wynikajacymi z przepiséw
prawa budowlanego oraz uzgodnieri z Inwestorem.

Wszystkie watpliwosci Wykonawcy co do wykonywania robét powinny by¢ na biezaco zgtaszane i uzgadniane z Inspektorem
Nadzoru.

Roboty wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urzadzen zaleceniach producentow
urzadzen, przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez do$wiadczonych monterdw o potwierdzonych kwalifikacjach z aktualnie
posiadajacymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie z wymaganiami BHP, oraz przepisow prawa pracy pod
statym nadzorem kierownika robét.

Wykonawca zapewni fad i porzadek w miejscu wykonywania rob6t oraz zabezpieczy wyposazenie pokoi i innych
pomieszczen przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem. Po zakonczeniu robdt Wykonawca
doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego.

5.1 Instalacje elektryczne

Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw. Trasa powinna by¢ prosta, umozliwiajaca konserwacije i rozbudowe. Trasy powinny
by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.
Wszystkie przejscia obwodow instalacii elektrycznych przez Sciany, stropy, itp. powinny byé chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymato$¢ ogniowg tych elementow.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potaczenia miedzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w
taki sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk .
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane warunki
chtodzenia.
Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny
by¢ umieszczone lub ostonigte tak aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy
temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic lub
ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie migdzy tg
instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odtaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy odtaczenie instalaci elektrycznej, obwodow lub
poszczegolnych aparatdéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub
naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to
niezbedne, {j.;

- odpowiednig przestrzen dla umoZliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany

poszczegolnych czesci wyposazenia,
- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
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- wszystkie elementy wyposazenia elekirycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napie¢
roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez do mogacych wystapic przepieé.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych
(warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego ), kitdre mogq wystapic w normalnych warunkach eksploatacji oraz z
uwzglednieniem pradéw mogacych wystapi¢ w warunkach zaktdceniowych w okre$lonym czasie, podczas ktérego moze by¢
spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz
warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.
Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego wyltaczenia zasilania,
urzadzenie wytgczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.
Przewody elektryczne uktada¢ w sposob podany w Dokumentacji Projektowej podtynkowo, w rurkach instalacyjnych,
natynkowo w kanatach instalacyjnych.
Aparaty, gniazdka, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji projektowej. Przewiduje sie¢ montaz tych
urzadzen podtynkowo.
Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami — nalezy przeprowadzi¢
na budowie ostateczng miedzybranzowa koordynacje lokalizacji instalacji.
Trasy instalacji elektrycznych powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwacji. Wskazane jest, aby
przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.
Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych osprzet instalacyjny powinny byé
zamocowane do podfoza w sposaéb trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne i obcigzeniowe.
Przejscia przez $ciany i stropy
Przej$cia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami przejécia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych
b) przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny by¢ wykonywane w sposéb
ognioszczelny, zapewniajacy wytrzymato$¢ ogniowg zgodng z opisem branzy budowlanej przegrody zgodnie z
zaleceniami danego producenta przez przeszkolony personel.
c) obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokoSci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

Wykonywanie instalacji

Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elekirycznej wykonanej w systemie TN-S; przewodami 3-5-
zytowymi z oddzielnymi zytami PE i N.

Instalacje elektryczne wykonac kablami i przewodami miedzianymi, iloci i przekroje zyt podano w projekcie.

Instalacje wykonac p/t lub (i) w rurkach p/t lub kanatach kablowych w wybranych pomieszczeniach.

Przewody uktada¢ na $cianach murowanych p/t, w $cianach gipsowych w rurkach sztywnych a w przestrzeni nad stropem
podwieszonym na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych.

Wylaczniki oswietlenia i gniazda wtyczkowe instalowaé na wysoko$ciach wg opisow w dokumentacji projektowej elektrycznej
i technologicznej oraz w uzgodnieniu z uzytkownikiem. Stosowa¢ gniazda z ostong stykéw. W pomieszczeniach wilgotnych,
sanitariatach, do wykonywania stosowac osprzet [P44.

Ostateczne rozmieszczenie gniazd i facznikow instalacyjnych i wysokosci ich montazu ustali¢ na roboczo z uzytkownikiem.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecenie w metalowy
kotek rozporowy lub zabetonowanie Oprawy zwieszane na linkach no$nych dostarczanych z oprawami. Nie dopuszcza sie
mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Instalacja bedzie wykonywana:

a) na korytkach kablowych w strefach gdzie wystepuijg,

b) w przestrzeniach bez sufitow podwieszanych oraz ponizej sufitbw podwieszanych w bruzdach pft,

¢) w pomieszczeniach technicznych w rurkach n/t

d) instalacje p/t przewoddéw uktadanych p/t

Utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na
istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie (szpachlowanie).

10
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Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaC w osprzecie oraz aparatach za pomocs,
dtawikéw. Srednica otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub
kabla.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji. Bruzdy nalezy
dostosowac do Srednicy rury lub przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur lub
przewoddw w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.
Rury zaleca si¢ uktadaC jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb
ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Przy przejéciach z jednej strony $ciany na druga lub ze Sciany na strop cafa rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnym tukiem, o promieniu nie
mniejszym od wartosci podanych tabeli.

Rury w podtodze lub stropie mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie
byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie podtogi.

Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy ukfada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Najmniejszy dopuszczalny promief tuku powinien
wynosi¢:

Srednica Znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Srednica przewodu elektrycznego 9,6 10,4 11,8 12,9 15,6 16,7
Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzié do puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty na zaprawie
cementowo-piaskowej lub gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi. Mozliwe jest
stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany wyze;.

Ukladania i mocowanie przewoddw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami Cu ptaskimi. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢
nadwyzke dtugo$ci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami
przewodu nie uszkadzajac ich izolacji. Podtoge do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy
mocowac do podtoza za pomocg klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi€ zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktdre wymagaj g taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w
inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewodow bezpo$rednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podiogi, w ztgczach piyt itp. bez
stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

Przygotowanie koricow zyt i taczenie przewoddw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi wyzej

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jedno zylowymi w rurach

z tworzyw sztucznych

Wymagania ogdlne

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich wytrzymato$¢ na uszkodzenia
mechaniczne jest wystarczajaca a technologia produkcji pozwala na zastosowanie tworzywa sztucznego.

Instalacie te mogg by¢é wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu hermetycznego i
uszczelnionego (klejem, kitem lub inng masa) wykonania wszystkich potaczen rurowych.

wykonaniu wodoszczelnym instalacje te moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych.

Ukladanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podtozu oraz mocowac
sprzet i osprzet instalacyjny. Koice rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaC poprzez wsuwanie korcow rur w otwory sprzetu i
osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.

Na fuki nalezy rowniez stosowac rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promier
giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewodow.
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Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej sie
wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciagéw rur nalezy stosowaé kompensacje
wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia
przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
Wciaganie przewodow
Przed przystapieniem do tej czynnoSci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i
osprzetu i jego potaczen z rurami oraz przelotowosg.
Wcigganie przewodéw nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacii.
Przewody ochronne
W budynku zamontowaé (jesli nie ma) gtéwng szyne wyréwnawczg GSU oraz lokalne szyny wyréwnywania potencjatow
LSW. Potaczenia szyn i elementéw obejmowanych potaczeniami wyréwnawczymi wykonywaé zgodnie z opisem i cze$cig
rysunkowg projektu technicznego.
Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

- zyly w przewodach wieloZytowych,

- izolowane lub gote przewody utozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

- ulozone na state przewody gote i izolowane,

- metalowe powtoki i pancerze kabli,

- metalowe rury i inne ostony przewodow.

Wsréd przewoddw ochronnych wyrdznia sie:
- przewdd ochronny PE,
- przewod ochronno-neutralny PEN,
- przewod uziemiajacy E,
- przewod wyrownawczy CC (zgodnie z norma PN-EN 60445: 2002 [25] oraz norma PN-EN 60446: 2004 [26 ]
przewody wyrdwnawcze powinny by¢ oznaczane jako PE).

Przewdd ochronny powinien spetniaé warunki:

a) odpornos$ci zwarciowej, zgodnie ze wzorami (14 - 17), w zalezno$ci od czasu trwania zwarcia
c) okreslone w zeszycie 41 normy PN-IEC 60364, podane w tabeli 18.

Tabela 18: wymagane przekroje przewodow ochronnych[6]

SL=SN SPE [mm2]
[mm2]

S<16 S

16<S< 35 16

S>35 S/2

Gdzie:

SL - przekréj przewodu fazowego, w [mm2]
SN - przekréj przewodu neutralnego, w [mm2]
SPE - przekréj przewodu ochronnego, w [mm2].
Uwaga! Wartosci podane w PN — [EC 60364 (tabela 18) dotyczg przewoddéw ochronnych wykonanych z tego samego
materiatu co przewody fazowe. W innym przypadku nalezy wykonaé przeliczenia uznajac za podstawe konduktancje
przewodu fazowego.
Przekroje przewodow ochronnych nie bedacych zytg przewoddw wielozytowych nie moga
by¢ mniejsze niz:
- 2,5mm?- jezeli przewod ochronny jest chroniony przed uszkodzeniami
- mechanicznymi,

- 4 mm?2 - jezeli przewdd nie jest chroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W uktadach TN, w instalacjach utozonych na state, funkcje przewodu neutralnego i ochronnego (PEN), moga pemi¢ te same
zyly, jezeli przekroje tych zyt sg nie mnigjsze jak 10 mm2 Cu lub 16 mmz2 Al.

W przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ zadnych aparatéw zabezpieczajacych, poniewaz mogtoby to doprowadzi¢
do przerwania ich ciggtosci.

Oznaczenie barwne:
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Przeznaczenie przewodu |Oznaczenie |Oznaczenie barwne

literowe
Neutralny N niebieski
Ochronny PE Zielono-zolty
Ochronno-neutralny PEN Zielono-z6lty a na koficach niebieski lub niebieski a

na koficach zielono-zotty tak by widoczne byly
wszystkie trzy barwy (w przypadku przewodow
golych nalezy oznaczy¢ ich kofice)

Wymagane przekroje przewodéw wyréwnawczych

Potlaczenia Potaczenia wyréwnawcze miejscowe
wyréwnawcze
glowne
Wymaganie See= 0.5 Sppma See= 0.5 Spemn See> 0.5 Spe
podstawowe
Wymaganie 6 mm’ 2,5 mm’ jezeli sa chronione od uszkodzen
dodatkowe mechanicznych
4 mm- jezeli nie sa chronione od uszkodzef
mechanicznych
Dopuszezalne Sce =25 mm® Cu
zlagodzenie W przypadku gdy See et IR
wymagania > 50 mm?
podstawowego

Minimalne przekroje 2yt przewodow do potaczen wyréwnawczych dodatkowych

Wyszezegdlnienie Wymagany przekroj zyt przewoddw
wyroéwnawezych dodatkowych
Pomigdzy dwoma dwoma urzadzenia Rowny lub wickszy niz mniejszy z
elektryeznymi przekrojow przewoddw ochronnych
Pomigdzy urzadzeniami elektryeznym a > 0,5 przekroju przewodu ochronnego
czedcig przewodzaca obea
Przekrd) minimalny - 2,5 mm® Cu lub 4 mm? Al, z zastosowaniem
ochrony przewoddéw przed uszkodzeniami
- 4 mm?’ bez zastosowania ochrony przed
uszkodzeniami mechanicznymi

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach zaciskami instalacyjnymi np. Wago. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnafrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora (inspektorem nadzoru).

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy
przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinnam zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi

tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczenia odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

Samo potaczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potaczenia mogg by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od
konstrukcji odbiornika i warunkoéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio od odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesuniecia lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonywaé przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub
oponowymi.

Przestrzeganie przepiséw BHP

W czasie prowadzenia rob6t nalezy przestrzega¢ przepisy BHP i p.poz. odno$nie bezpieczenstw
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5.2 Montaz infrastruktury kablowej

Kable zasilajace oprawy nalezy utozy¢ pod tynkiem lub w rurkach natynkowo w zaleznosci od potrzeb. Prace te muszg by¢
prowadzone w $cistej koordynacji z innymi instalacjami znajdujacymi sie wewnatrz budynku. Uzyte materiaty muszg
posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujace infrastrukture kablowg muszg byé sprawdzonym
stosowanym na rynku systemem. Dla prowadzenia kabli wytaczenia pozarowego muszg by¢ utozone oddzielne trasy z
atestami zapewniajacymi odporno$¢ ogniowg 90 minut.

Trasy kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca dla utozenia dodatkowych kabli.
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych materiatow.

Przed montazem rurek instalacyjnych, wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozZliwiajaca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach
poziomych i pionowych.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacii elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatos¢ ogniowg tych elementow.

5.3  Montaz kabli i przewoddw

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN IEC 60445.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby
byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projektowane warunki
chtodzenia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposdéb zgodny z PN: podtynkowo.

Przewody do gniazd i oSwietlenia oraz wytgcznikow uktada¢ podtynkowo.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tq
instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Przedstawiciela Inwestora.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia
zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Przedstawicielowi Inwestora zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacija projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg
by¢ przez Przedstawiciela Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.
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6.2 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalaciji elekirycznych.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:
- zRozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm
obowigzujacego stosowania),

- zRozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.
Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdt, instalacje na napieciu do 1,0kV i powyzej 1kV;

- wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem,

- wylgczenia napiecia na poszczegoline obwody odbiorcze,

- wylaczenie napiecia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu, pomiary
skuteczno$ci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wiasciwe uprawnienia UDT, SEP-owskie oraz badania lekarskie.
Na placu budowy razem z instalacjg elektrycznymi bedg wykonywane instalacje innych branz. Przewidywanie zagrozenia
wystepujace podczas realizacji inwestycji.
Moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:
- Porazenie pradem elektrycznym

6.2.1  _Sposoéb prowadzenia instruktazu BHP.,

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje pracownikéw z
zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.

Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. W razie potrzeby
stosowania sprzetu ochrony osobiste;.

6.2.2 Prace na wysokosci

Prace na wysoko$ci oznaczajg wszelkie prace, przy wykonywaniu ktdrych istnieje zagrozenie upadku pracownika z
wysokosci minimum 1 m. Wysoko$¢ nalezy ustalic jako roznice pomiedzy poziomem, na ktérym znajdujg, sie stopy
pracownika, a poziomem na ktéry moze on spas¢. Do wykonywania prac na wysokosci dopuszczeni sg wytgcznie
pracownicy, ktérzy ukonczyli 18 lat, a ich stan zdrowia zezwala na prace na wysokosci. Stan zdrowia musi by¢ potwierdzony
orzeczeniem lekarskim po wykonaniu dodatkowych badan dotyczacych wykonywania prac na wysoko$ci powyzej 2 m.
Zabrania sie dopuszczania do pracy na wysokoSci pracownikow z zauwazonymi chwilowymi niedyspozycjami, pomimo
posiadania przez tych pracownikow waznych orzeczen lekarskich o zdolno$ci do wykonywania prac na wysokosci.

Rozpoczecie pracy na wysokosci powinno by¢ poprzedzone odbiorem technicznym stwierdzajacym:

- zapewnienie bezpieczenstwa przy komunikacji pionowej i doj$cia do stanowiska pracy,

- stan techniczny konstrukcji lub urzadzen, na ktérych majg by¢ wykonywane prace, w tym ich stabilno$¢,

- wytrzymato$¢ na przewidywane obcigzenie,

- prawidtowo$¢ zamontowanych urzadzen,

- zabezpieczenie przed nieprzewidywang zmiang potozenia,

- stan techniczny statych elementow konstrukciji lub urzadzen majacych stuzyé do mocowania linek bezpieczenstwa,

- zabezpieczenie strefy niebezpiecznej, ktéra wynosi 1/10 wysoko$ci z ktdrej moga spada¢ przedmioty, jednak nie
mniej niz 6 m. Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢, czy pracownicy nie beda narazeni na dziatanie pytéw, dymow lub
substancji szkodliwych. Dopuszczenie ludzi do pracy moze nastgpi¢c po prawidtowym przygotowaniu $rodkow
zabezpieczajacych i sprawdzeniu ich dziatania.
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6.3 Instalacja elektryczna wewnetrzna.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczng,
normami i certyfikatami,

- poprawno$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany,

- prawidtowo$¢ wykonania potaczen przewoddw,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczer wyrdwnawczych,

- pomiar impedancji izolacji instalacii elektrycznej,

- pomiar skuteczno$ci ochrony od porazen pradem elektrycznym,

- poprawno$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- sprawdzenia zatgczania punktow Swietinych, kontrola zrédet $wiatta, natezenia o$wietlenia w poszczegélnych
pomieszczeniach,

- sprawdzenie zgodnos$ci podiaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.),

- prawidtowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu
ich zainstalowania,

- prawidtowos¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,

- spetnienia dodatkowych zalecer inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby poprzedzajace, jezeli mogg mie¢
wplyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Pomiary i préby montazowe
Po zakoniczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Proby
pomontazowe dotycza przeprowadzenia prob funkcjonalnych z dziatania poszczegéinych instalacii i
systeméw wraz z przeprowadzeniem szkoleniem obstugi.
Zakres podstawowych préb obejmuije:
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji,
b)  pomiar rezystancii izolacji odbiornikéw,
pomiary petli zwarciowych,
pomiary rezystancji uziemien,
badania wytacznikéw réznicowo-pradowych,
badania instalacji odgromowej,
pomiary instalacji o$wietlenia,
pomiary obcigzen na poszczegolnych fazach w tablicach przy obcigzeniu szczytowym.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania zamawiajacemu czeSciowych lub
koricowych obmiaréw robét, ze szczegblnym uwzglednieniem robét zanikajgcych (roboty, ktérych weryfikacja w zakresie
iloci i jakoSci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT
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8.1 Ogoblne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2  Warunki odbioru wykonanej instalaciji elektrycznej

8.2.1 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres
pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé komisja sktadajaca sie z co najmniej dwdch oséb, dobrze znajacych wymagania
stawiane instalacjom elektrycznym.
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Badania odbiorcze instalacji elekirycznych moga wykonywac wytacznie osoby posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne.
Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod
warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elekirycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuije:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na
podstawie dostarczonych protokotéw.
Protokoty z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.
Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb powinny byC sporzadzone
oddzielne protokoly.
Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét koncowy z badar odbiorczych. Protokét ten nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego. Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacii,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisj,

- podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

8.2.2  QOgledziny instalaciji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu
stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie posiadajg widocznych uszkodzer mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacii),

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia, wykonania potgczeh obwoddw,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzadzen
odtaczajacych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodéw, bezpiecznikdw,
tacznikéw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacii.

8.2.3  Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji
0 jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujace czynniki:
- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,
- trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad prostoliniowo$ci
mocowania,
- wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw czynnikéw
atmosferycznych.
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824 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z
normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzié pomiarami powykonawczymi.
Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy 60364-4-444 oraz PN-HD 60364-4-41.

8.2.5  Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:
- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podiozy, na ktorych (w
poblizu ktérych) sq zainstalowane,
- urzadzenia mogace powodowaC powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
- Urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sig tych cieczy,
- dostepne czesci urzadzen i aparatdow nie zagrazaja poparzeniem,
- Urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,
- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42.

8.2.6  Pofgczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢, czy:
- potaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,
- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody. Sprawdza sie zgodnosé
instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-EN 60998-2-1

8.3 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- instalacje elektryczne podtynkowe
- podtaczenie przewoddw odprowadzajacych instalacji uziomowej
- wykonanie uzioméw.

8.4 Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w ST-00.00
~Wymagania ogolne”:

- dziennik budowy (wewnetrzny)

- projektowg dokumentacje powykonawczg

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i przewodowania

- protokoty z dokonanych pomiaréw

- pomiary natezenia oSwietlenia

- protokoty odbioru robot zanikajacych

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

- ewentualng ocene rob6t wydang przez Zaktad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje
na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora.
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8.5 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
- opis systemu wraz z aktualnymi rysunkami rozmieszczenia urzadzen, przebiegiem tras kablowych,
- lokalizacjg przebi¢ przez $ciany i stropy i schematem potaczer (schemat blokowy),
- wykaz urzadzen,
- zalecenia konserwacyjno-serwisowe,
- Instrukcje instalacyjne urzadzen,
- Instrukcje obstugi,
- Raporty z pomiaréw elektrycznych,
- Protokotu uruchomien sprawdzen poszczegdinych instalacii i systeméw,
- Protokotu sprawdzen wspétdziatania ze sobg poszczegdinych instalacii i systeméw,
- Protokét ze szkolenia obstugi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez wykonawce i zaoferowana zamawiajacemu w ofercie przetargowej. Cena
uwzglednia wszystkie materiaty, czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na wykonanie wycenianej roboty tj. zakup
materiatdw podstawowych i pomocniczych, montaz materiatéw, koszt transportu, pracy sprzetu, koszty posrednie, prace
nadzoru i koordynacji robét, dokumentacje powykonawcza,

9.2  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie:

- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez

zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja;
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatéw w sposéb podany w specyfikaciji technicznej szczegétowe,
- likwidacje stanowiska roboczego.

9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1m instalacji odgromowej obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod uziom lub kable,
- wykonanie uzioméw,
- zasypanie uziomow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
- podtaczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania zasilania,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
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- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.

10. PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI. REKOJMIA

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu robot elektrycznych wykonanych w obiekcie po odbiorze
koncowym i stwierdzeniu usunigcia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

W przypadku gdy odbierany obiekt ma by¢ przekazany do eksploatacji i na wtasnos¢ energetyki zawodowej, nalezy
przestrzega¢ aktualnych warunkéw wykonania i odbioru ustalonych przez wtasciwe dla tych spraw instytucje.

Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajacemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usunigcia ewentualnych
wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania
rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca.

W przypadku niedotrzymania przez wykonawce zobowigzan wynikajacych z rekojmi zamawiajacy ma prawo do stosowania
kar umownych i do odszkodowania.

Ogoélne ustalenia dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z zawartymi umowami oraz z
obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1 Normy:

- PN-HD 60364-1:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Zakres, zasady ogélne, wytyczne.

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
- PN-HD 60364-4-42:2011+A1:2015-06 — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2012 — Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Ochrona przed przej$ciowymi przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-HD 60364-5-51:2011 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogéine.

- PN-HD 60364-5-52:2011 — Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

- PN-HD 60364-5-534:2016-04 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed

przepigciami.

- PN-HD 60364-5-54:2011 - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Ukfady uziemiajace i przewody
ochronne.

- PN-HD 60364-5-559:2012 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprawy o$wietleniowe i instalacje
o$wietleniowe.

- PN-HD 60364-5-56:2019-01 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2016-07+A11:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Sprawdzanie i pomiary.

- PN-HD 60364-7-718:2013-12 — Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Obiekty uzyteczno$ci
publiczne;.

- PN-HD 60364-7-701:2010 — Wymagania dotyczace specjalnych lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub prysznic.

- PN-EN 12464-1:2022-01 - Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Sowix

- PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowanie o$wietlenia. OSwietlenie awaryjne. smd-led.pl

- PN-ENISO 7010:2020-10 — Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczefistwa. PKN

- PN-EN IEC 61439-1:2021-10 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Postanowienia ogélne.

- PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

- PN-EN 62262:2003 - Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi (Kod IK).

- PN-EN 50575:2015-03 — Kable i przewody elektroenergetyczne — wymagania pozarowe (CPR). Draka

- PN-EN 50110-1:2023-08 — Eksploatacja urzadzen elektrycznych — Postanowienia ogdéine. PKN

- PN-E-93208:1997 - Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

- PN-IEC 60884-1:2006 — Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

- PN-EN 50085-1:2010 — Systemy listew instalacyjnych i kanatow instalacyjnych.

- PN-EN IEC 60445:2022-04 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa — identyfikacja zaciskow i przewoddw.

- PN-EN IEC 60664-1:2021-02 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia..
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11.2  Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2025 poz. 418 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1225 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 lipca 2014 r. w sprawie wymagan lokalowych i
sanitarnych dotyczacych ztobkéw i klubdw dzieciecych (t,j. Dz. U. 2019 poz. 2463).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (t.j. Dz. U. 2023 poz. 822).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu
wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia... (t.j. Dz.
U. 2023 poz. 2542).

- Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (tj. Dz. U. 2025 poz.
401).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (t.,j. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2019 poz. 1830).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
inwestycyjnego (Dz. U. 2021 poz. 2254).

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — zeszyty serii D: Instalacje elektryczne, wydawane
przez Instytut Techniki Budowlane; (ITB)

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezaco obowigzujace Normy i
przepisy.
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